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2�Biocontrol agents (BCAs) 
3�Biopesticides 
4
�Next generation of crop protection products 

5�Micro-organisms 
6�Microbial pesticides 
7 Microbial pest control agents���
8�Natural products 
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1�Macro-organisms 
2 Predatores� 
3 Parasitoides� 
4�Biochemical agents� 
5 Semiochemicals���

��Insect Growth Regulators (IGRs)�6���
7 Natural Plant Regulators� 
8 Enzymes���
9�Chemical active ingredient 
10�Agrochemicals 
11�Green label 
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4�Inoculum 
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Bacillus thuringiensis strains for control of Plutella group of Lepidoptera 

����������subsp. kurstaki (Btk and related types)�Bacillus =��

������� !��J����	
��������� �#]Lepidoptera�8�������'9�����8�'���'&������!h'�����Plutella xylostella���

����9�A6
E����1)9�$���"������X�Y��=��

������"�#$���
���1)9 �!����<�<�1�#��&�"�$G3�<$#\<#"���A6
E�����3���=



�(��)"��� �J  ��� �K��!��+ Bt����	��'��!%&0��� #�29����O�,��(�%&���� ���	,����0���)���(�$#�@���

���������;��,'&�29�9�%
&�����A	5���� �;��9]�������"�������W��.�T'�AP(.�/SC/������!%'����'&�����'�P7�<.GB/�<

7P��X�Y��!"������.RB/�������;��,&�29�9�<;��,.SE/���&����<.GR/����*�'A3��
3�#�;��,�����<.OF/<���#"�'�

�����"������?.DP/�����4��#"�K5�����?���&����<.WG/���#"�������%&���(�8�A��?���.WP�/��#�N(�$#�@���

"�''���''��%''���(=�''V���#"���''@�+���'' �!"#���''��"#��''� ���,''2��$#�''@��''������	��''�������A''9�#"

Pseudomonas fluorescens Migula������(�""�������W��=����#�;��'9]�����O'���Cell Cap����'��1'�&�

%
��&= ��

                                                 
1�Encapsulated Btk endotoxins 
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���*+�,-���J �0��K���������#�N(�-�&��BA	5�����	����i9�(""�������W��%
&���J��

Biobit (Valent BioSciences)��Bactospeine <�Foray<� (Isagro)�Bactucide(Caffaro)<��

(Valent BioSciences)�(Rincon-Vitova)�<DiPel(Biocontrol Network)��Baturad(Cequisa)<���

 Scutello 2x (Biobest)��Scutello<�Koppert)
.Bactospeine Koppert���������                             ��
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Bacillus thuringiensis strains for control of Coleoptera 

������������9����� � NovoBtt��� Sa-10���	��'��subsp. morrisoni��Bacillus thuringiensis������'9

����&J Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis ��Bacillus thuringiensis subsp. sandiego���

������� !��J����	
��������� �#]Coleoptera8����!h'������������'
��0�c�'9��"��'A��M'9�9Leptinotarsa 

decemlineata�"��������@�(�=���

������"�#$���
�!"��&�V�;� ���Solanaceae�
��0�c�9�!h������=



�(��)"��� �J  ;��,&�29�9.T�AP(.�/SC=/ ��

���*+�,-���J Novodor (Valent BioSciences)<��

Colorado Potato Beetle Beater (Biocontrol Network)��.Bt var.San Diego ��
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Bacillus thuringiensis strains for control of Spodoptera group of Lepidoptera 

�����������subsp. aizawai� Bacillus thuringiensis ����&����9J Bta ���

��������� !��J������	
���������� �#]Lepidoptera8������!h���������k
E�$���+Spodoptera����'&����-��D��$������

��&����0����_�,+�;�%
Lkurstaki�"������X�Y�=���

������"�#$���
�	
�0���!����;�	V#"�<�)
�������1)9�%
&������#0�$]�YU�=



�(��)"��� �J�;��,&�29�9.T�AP(.�/SC/����<*�A3��
3�#�;��,�.OF�/�����#"��%&���(�8�A��?���.WP/= ��

���*+�,-���J"%P	���#�N(������&����"�������W����%
&����J (Biobest)�Xen Tari(Valent BioSciences)< ��

Certan(Syngenta)�<.Florac(Valent BioSciences)���
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Bacillus thuringiensis strains for control of Lepidoptera and Coleoptera 

��������������9BA	5���� �  Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki �����'���' ��'&����0����9����!��� 

�!h��subsp. aizawai� Bacillus thuringiensis=��

��;;�����;; !��J����''9��;��''���EG7673���EG2424''(���''	
�����''�����'' �#]����"��''A��M''9�9�-�� 

Lepidoptera"��������@�(�=��

������"�#$���
�	
�0���!����;�	V#"�<�)
�������1)9�%
&������#0�$]�YU�=
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�(��;;)"��� �J�;��,''&�29�9.T''�AP(.�/SC/��4��#"�K''5���''��?���''&����<.WG/�#"�''����<��8''�A��?��''�

��%&���(.WP=/ ��

���*+�,-���J�Crymax[EG7841] (Certis)�< (Intrachem)�.Lepinox[EG2371] (Certis)���
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Bacillus thuringiensis strains for control of soil-inhabiting Coleoptera 

�����������subsp. japonensis� Bacillus thuringiensis ����&����9J Btj ���

������� !��J����������	
�1��V����
9�9"��������@�(�=��

������"�#$���
<>(����<� �O�L�1)9��� �����	
�0�;� �����=



�(��)"��� �J�#"���$#�@���"�������W���= ��

���*+�,-���J�KM 503(Kubota)=� ���

$��G7�#"���0������ �"#����� ����%E Bt%�������;�,
��J����������������������������������                     

���������� ����%E� Bacillus thuringiensis�����
�����' �C,'�&��#���
���0�����d�'V�#�'A��%'&���	�'���#"���

T7�
�����������$���+�0���
3��� �i�U��#"�a�YV�������#�"�"�E����&"��9�(�9�#"&%�=���������!"�	,'��B�7���	
��#"

��!�)&��%���(������%&#�"��"�Y	?��8�� �����$���+�0���#����#��%&�=��

�%������	�&���' ���K��!��+�
���������.���	���/=��

�����<=���%����Bt������������"�'���'��$���'+�j�'��c'E���C�D	,'��$#�'@��'��K��!��+��� �O��(����%���(�����=
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������SR'(�0�7��=������'

���0��k'�
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�������%'���(��#
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�
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��#"�������������������"#�'���'��!����0������	�,?���#�<#�	
 �#"���P�������-���

������	����#��?�� �#]��A�+������;��,&�29�9��������AU��$#�@���.T�AP(/��<�����8'9��!%'����'@�(�=������Z�'&��'���	,'�

9]�����������������#�%D��i9�	��#�7�����:��%�������$���	����P��!"���#�%D��;�����������'��#�	
 �#"�-���A��������#"�#��'
(�

�������"�������	�����[&�#"����#0��Y����7�=���������O�
9�X�Y��;��0.������/89� �#]�=�������-��"��'�����'E�;��0�

Bt�����i�����O��	���#"�.���M
V����������� �/��O��
����(���������@�#"�"��������@�(�<89��0�#����������V�%'(��'���(#�

������������ ��������AU��"#�"�"�E��8���"#���#"��,&�-��%(
����(�����"���#��
(�0�#��=������8'��"���0�#��(��������AU�

���%���������:��;�
���=����������������������#�X�Y'��!�'U&��'���'E�(�"%'P	����' �;��'9]�����"�E�����"����89�����%�

��89���#��W�c,L���=�����#��Bt���������9����]���O�
9��� �#]���	
����#�����������'���#�'7����<%�������K ���8

                                                 
1 Biological insecticide���
2�protoxin 
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����6��%������&���@�(����?�=����������'7�#"��'���(#�@�#"�	���0��k'��8��'9�

"��������@�(��������AU��#��
(�"����$#�@���%&#����������AU�=��

�*+0.+�5�0�6�0�7�
M�V���M
V���E�#""����#�%�6&�=��

*+0�89���(��:���
#"��V���M
V���E��?�%+�Mv��9��"#�"��#��%&��=��

9#:�-��;�������<=4��Bt��>�#0�?�!�@������������

������-�&�JBacillus thuringiensis��

_G�JInsecticide��

!����J8)f��-�����	�����

;�����#"�!%��8)S�;��9]�����J"���WP���

�#�N(�-�&�J�O��29�	��������"��(MVP Bactospeine)�� 

��SR(�!�U&�J���K��!��+��#����

!%����@�(�X�Y��"#����J��A6
E�;�	V#"�#�E�&�X���C��������	
��������

�X�Y��#�%D��J�������������"�'��!%�����<"�������#��?�� �#]��A�+�"#������!����0������	�,?���#�=����"�'N����0�,' ���

%
����&=��

8)S�o�#�(�J�����	���������
	���

;�#�%&�	,��8��9�JClass     WHO:III      EPA :III��

�A�>���������
�����-Bt���������������B30�������
�C
��
��>�#0������D���E����F��0��G���>�����-���
�����2��@����B�

��>�#0�?�!5��

�;�#�''&�#��''5������''	
�����''�Pyrrhalta luteola(Galerucella luteola)��''[&��''����c,''L���T'')7�

_�
�#��=��

#�E�&�X���C��������	
������(Lymantria dispar)0���#]����V��U������<C5(��~��0��!"��	9�����8��&�

c,L���T)7����	9����l�9=���

���?�#��5������	
������(Agriopis bajaria)�8),&�����_�
�#����[&����#�1 �#"�=��

"#�"��P�9��!�	,��� ������ ��#�������	
��#"�����	����"��#��=��;���&����� ���	������0�9�%E��"%P	��

� !%���9#��� ��&�
����#�"� ��� %&�%
	, ����%(��&� ������}#�?� <������	����BA	5�������� �C,=�

�#"�8��?#���BA	5���� �M�(�����	&��n��(�O�
b� �����	,��9���5,(�BA	5���� �C,�&�
���������	���

%
	, � �S^��BA	5������#����� ��	
�� #"�i�U�����:3� "����O��R(=�����m��#�����#����� ��	
�� #"� ��f���

#0�BA	5��$]�YU�%&#�"�"��#������=���	����Bacillus subtilis��W�����%���(��#�N(�$#�@�������

�$]�YU������"��0�$#�,V���������	�������L#�?�C����� ��#�����0���P�9���
��"���	
��#"�"�����

"��� ��� X�Y�� %

�� ��� "#��=�<"#�"� ���� ��	���� C � �� ��
L#�?� 8�@�V� C � ��� ��6�"� ��	����
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Pseudomonas fluorescens�����#�������	
����������#0�$]�YU��0���P�9��B�7���#����%�������

"������!"��	9����"0���9����L#�?� <�����	���=��0��K����?�%+����8�@�V���#�"���������	����!"#����

��+�#"����	���� �P9�(��� #����#"�BA	5���#�N(��� �-�&� ��� ��%&�� !%�9#�8)S� ���%
	, �����}#�?�

�;� �������� ������%&��"�0�� �����#��������?�9������#�"�1��V�����#�������	
��#"���%&#�"�"��#����P9�(

%&�#����#�����=�!"#�����O���0���V�����cE�����
L#�?�8�@�V����!�G��� ����1�&�;� ����%�#�K��1�

%&��=���f�������Vitazyme��9�1�#�%���������	����0���7�A5����������
89����	�����J
�-�����	����

��
������� <��������A���8)f��-�����	���������A�����
��-�����	����=�8�@�V���#�"� ����	�����V���

%&#�"�"��#����0�$#�,V��� %(��&���	
��#"���%
	, ����%(��&�=0��%
(#�)��!%��8)S�������0���V��J��
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��������������������������Bacillus subtilis��

����������J���9 GB03 ���	����         .Bacillus subtilis��

�������Bacillus subtilis���
����� �C,�&��#���
���0����'&��E�;� ������9�1�#�#"�Q�)��3����89��d�V�#�A�
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�(��)"��� ���Roter���System 3���Quantum 4000��
 Kodiak$#�@����#�:���&���%W���

















Companion

���$#�@�>���=



����*+�,-���
Kodiak AT (Gustafson)�Kodiak HB(Gustafson)�Kodiak AT (Gustafson)� 

Quantum 4000 (Gustafson)�System 3(Uniroyal)�Rotor(Applied Chemicals(Thailand))
� 

.Companion(Growth Products)
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���&��9]������Roter���System 3���Quantum 4000��
 Kodiak���$#�'@�����&���%'W
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�����b ���>����$#�@�����#����&�X�Y���"��������#��������]UH9��d�V��������AU�"������=���

�*+0.+�5�0�6�0�7J��%���#"�M�V���M
V���E"����#�%�6&�=




                                                 
1�Rhizosphere beneficial bacteria 
2 Biological fungicide� 
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��������������������������var. amyloliquefaciens��  Bacillus subtilis��

��������������9  FZB24 ��	����var. amyloliquefaciens��          Bacillus subtilis��

�������var. amyloliquefaciens�� Bacillus subtilis�������89��d�V�#�A����
����� �C,�&��#���
���0�
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%
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���*+�,-����TAE-022 (Taensa)��� Taegro<�Rhizo-Plus(KFZB Biotechnik)�� .Rhizo-Plus Konz 
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1 Biological fungicide and bactricide� 
2 Colony forming unit (cfu)���
3 Biological fungicide and nematicide� 
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1 Biological nematicide� 
2 Conventional farming� 
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1 Biological fungicide and Plant growth regulator���
2�Fungal BCAs 
3�Entomopathogenic fungi 
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Heterorhabditis bacteriophora 

H. megidis 

Phasmarhabditis hermaphrodita 

Steinernema carpocapsae 

S. feltiae 

S. glaseri 

S. riobrave 

S. kraussei 

S. scapterisci 
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1 Insect-parasitic nematodes� 
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���1 White grub parasitic nematode���
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1 Mollusc parasitic nematode���
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